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@ Verfahren zur Einsteliung der Spurlage bei einem Magnetbandgerat 

Es wird ein Verfahren zur Einsteliung der Spurlage bei ei- 
nem Magnetbandgerat vorgeschlagen, bei welchem von 
dem Fehlersignal einer Fehlerkorrekturschaltung (16) mit 
einem Zahler (20) und einem Register (21) die Fehlerrate in 
dem wiedergegebenen Datensignal bestimmt wird. Mit ei- 
ner vorgegebenen Anzahl von Vergleichsschritten wird der 
niedrigste Wert der Fehlerrate ermittelt und als Stellinfor- 
mation einem Servo (10) zur Regelung des Magnetbandvor- 
schubszugefuhrt. 
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Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Ein- 
stellung der Spurlage bei einem Magnetbandgerat nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der Druckschrift "Standard for Recording Digital 
Television Signals on Magnetic Tape on Cassettes" der 
EBU (European Broadcasting Union), Techn 3252-E, ist 
der Standard zur digitalen Aufzeichnung von Videosi- 
gnalen festgelegt. Nach dem Standard werden den Da- 
tenworten des digitalen Videosignals zum Zweck einer 
Fehlersicherung aufzeichnungsseitig Prufworte zuge- 
setzt. Die Bildung der Prufworte erfolgt nach einem 
Reed-Solomon-Code. Bei einer Wiedergabe werden die 
vom Band gelesenen Daten einem Reed-Solomon-De- 
coder zugefuhrt, der Fehler im wiedergegebenen Da- 
tensignal erkennen und der bis zu einer bestimmten 
Fehlerrate erkannte Fehler korrigieren kann. Die als 
fehlerhaft erkannten Datenworte werden durch ein 
Fehlersignal gekennzeichnet. Der logische Pegel des 
Fehlersignals gibt die jeweilige Position eines fehlerhaf- 
ten Datenwortes in dem wiedergegebenen Datensignal 
an. 

In der eigenen alteren Patentanmeldung (Aktenzei- 
chen: P 37 29 882.8) wurde bereits ein Verfahren zur 
Messung der Qualitat von digitalen Videosignalen vor- 
geschlagen, bei welchem die Fehlerrate zur Optimie- 
rung der Spurverfolgung herangezogen wird. Dabei 
wird nach einem in einem Mikrocomputer gespeicher- 
ten Programm die Spurlage variiert und die Verande- 
rung der Fehlerrate nach ihrem Vorzeichen ausgewer- 
tet. Die Spurlage wird dabei in zwei Richtungen soweit 
verandert, bis die Fehlerrate wieder ansteigt und eine 
mittlere Spurlage berechnet werden kann. Bei diesem 
vorgeschlagenen Verfahren wird die Fehlerrate durch 
eine Summierung der von Fehlererkennungsschaltun- 
gen abgegebenen Fehlermeldungen uber eine vorgege- 
bene Intervallange bestimmt. Da jedoch die Fehlerrate 
starken Schwankungen unterworfen ist, kann die Spur- 
lage bei diesem Verfahren nicht zufriedenstellend einge- 
stellt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bei 
einem Verfahren der eingangs genannten Art die Ein- 
stellung der Spurlage zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost. 

Das erfindungsgemaOe Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat den Vor- 
teil. daB statistische Schwankungen in der Fehlerrate 
durch eine besondere Bewertung unberucksichtigt blei- 
ben. Bisher ubliche statistische Spurlageschwankungen 
werden damit wesentlich verringert. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
beschrieben und in einer Zeichnung naher dargesteilt. 
Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein Blockschalt- 
bild zur Erlauterung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens. 

In dem Ausfuhrungsbeispiei bezeichnet 1 einen Dreh- 
korper, welcher in Richtung eines Pfeiles 2 rotiert. Der 
Drehkbrper ist von einem Magnetband 3 wendelformig 
umschlungen, so daO schrag zur Bandkante verlaufende 
Spuren abgetastet werden. Die Fiihrung des Magnet- 
bandes 3 in Richtung 4 iibernehmen zwei Fuhrungsele- 
mente 5 und 6. Der Vorschub des Magnetbandes 3 er- 
folgt durch eine Antriebswelle 7 in Verbindung mit einer 
Gummiandruckrolle 8. Am Umfang des Drehkorpers 1 



sind mehrere Wiedergabemagnetkdpfe befestigt. Zur 
Vereinfachung der Darstellung ist in dem Blockschalt- 
bild des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels nur ein ein- 
ziger Wiedergabemagnetkopf 9 dargesteilt. 
5 Bei Magnetbandgeraten zur Aufzeichnung/Wieder- 
gabe von digitalen Videosignalen auf/von schrag zur 
Bandkante des Magnetbandes 3 verlaufenden Spuren 
erfolgt eine Spurnachsteuerung im Wiedergabebetrieb 
durch Anpassung der Lage des Magnetbandes 3 zu den 

io rotierenden Wiedergabemagnetkdpfen auf dem Dreh- 
korper I mit Hilfe eines Servos 10. Bei einer Aufzeich- 
nung werden von Synchronsignalen des aufzuzeichnen- 
den Videosignals Signale abgeleitet, die in einer Steuer- 
spur des Magnetbandes 3 als Steuerspursignale aufge- 

15 zeichnet werden. Bei einer Wiedergabe dienen diese 
aufgezeichneten Steuerspursignale zur Regelung des 
Bandantriebs. Dazu wird das aufgezeichnete Steuer- 
spursignal mit einem Steuerspurmagnetkopf II von der 
(nicht dargestellten) Steuerspur abgenommen und dem 

20 Servo 10 zugefuhrt. Der Servo 10 besteht im wesentli- 
chen aus einer Phasenregelschleife, die zur Ableitung 
eines Regelsignals das Steuerspursignal mit einem an 
einer Klemme 12 liegenden Referenzsignal Ref. ver- 
gleicht. Die erzeugte Regelspannung dient zur Dreh- 

25 zahlregelung eines Motors 13. Der Motor 13 ist mecha- 
nisch mit der Antriebswelle 7 gekoppelt. Die Phasenlage 
des Servos 10 laBt sich durch ein an einer Klemme 14 
zugefiihrtes Signal variieren. 

Der Wiedergabemagnetkopf 9 ist uber einen (nicht 

30 dargestellten) rotierenden Ubertrager mit einer Einrich- 
tung 15 verbunden, in welcher die vom Magnetband 3 
gelesenen digitalen Videosignale vorverstarkt, entzerrt 
und serien-parallel-gewandelt werden. Das am Ausgang 
der Einrichtung 15 in 8 Bit breiten Datenworten vorlie- 

35 gende digitale Videosignal wird einer Fehlerkorrektur- 
schaltung 16 zugefuhrt. Diese Fehlerkorrekturschaltung 
16 enthalt den eingangs erwahnten Reed-Solomon- De- 
coder, welcher anhand der im digitalen Videosignal bei 
der Aufzeichnung zugesetzten Prufworte eine Fehlerer- 

40 kennung und eine Fehlerkorrektur durchfuhrt. Einzel- 
heiten hierzu sind der eingangs genannten Druckschrift 
"Standard for Recording Digital Television Signals on 
Magnetic Tape in Cassettes" oder der eigenen alteren 
Patentanmeldung P 37 19 404 zu entnehmen. An einem 

45 Ausgang der Fehlerkorrektur 16 ist ein den Korrektur- 
moglichkeiten des Fehlerkorrektursystems entspre- 
chendes Videosignals in 8-Bit-paraIleler Form abnehm- 
bar. Weiterhin erzeugt die Fehlerkorrekturschaltung 16 
ein Fehlersignal. Dieses Fehlersignal kennzeichnet 

so durch logische Pegel Positionen der fehlerhaft erkann- 
ten Datenworte im wiedergebenen digitalen Videosi- 
gnal. 

Das fehlerkorrigierte Videosignal wird zu einer Ein- 
richtung 17 zur Fehlerverdeckung weitergeleitet. Eine 

55 derartige Einrichtung ist beispielsweise aus der US-Pa- 
tentschrift 44 85 399 bekannt Durch Steuerung des am 
Ausgang der Fehlerkorrektur 16 abnehmbaren Fehler- 
signals werden anstelle nicht-korrigierbarer Datenwer- 
te Ersatzwerte in das digitale Videosignal eingesetzt. 

60 Die Ersatzwerte konnen beispielsweise aus fehlerfreien 
Datenwerten benachbarter Bildpunkte abgeleitet sein. 
Das Ausgangssignal der Einrichtung 17 wird mit einem 
Digital-Analog-Wandler 18 digital/analog-gewandelt 
und steht nachfolgend fiir weitere Bearbeitungsschritte 

65 bei 9 zur Verfugung. 

Das von der Fehlerkorrektur 16 abgegebene Fehler- 
signal wird weiterhin einem Zahler 20 zugefuhrt, der die 
Fehlerereignissc fiir die Dauer einer bestimmten Zeit 
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zahit. Diese Dauer kann den Zeitraum einer Blockperio- 
de in dem digitalen Videosignal einnehmen oder auch 
die Dauer eines Segments oder einer Spur erfassen. 
Nach Ablauf der vorgegebenen Dauer wird der jeweili- 
ge Zahlerstand von einem Register 21 ubernommen und 5 
der Zahler 20 durch Steuerung einer Steuereinheit 22 
fur weitere Zahldurchgange zuriickgestellt. Der in dem 
Register 21 gespeicherte Zahlwert wird zu einem Regi- 
ster 23 weitergeleitet. Der Eingang und der Ausgang 
dieses Registers 23 sind mit den Eingangen A und B 10 
eines (Comparators 24 verbunden. 1st der digitale Wert 
am Eingang A kleiner als der am Eingang 5, so gibt der 
Komparator 24 ein Signal zur Obernahme des am Ein- 
gang des Registers 23 liegenden Wertes zu seinem Aus- 
gang ab. Nach einer bestimmten Anzahl von Vergleichs- 15 
schritten wird der am Ausgang des Registers 23 liegen- 
de Digitalwert durch Steuerung der Steuereinheit 22 
von einem Register 25 ubernommen. 

Mit dem Zahler 20 und dem nachgeschalteten Regi- 
ster 21 wird die Fehlerrate in dem des von der Fehler- 20 
korrekturschaltung 16 abgegebenen Fehlersignal be- 
stimmt. AnschlieBend wird die am Ausgang des Regi- 
sters 21 vorliegende Fehlerrate mit den Registern 23 
und 25 sowie dem (Comparator 24 bewertet, so dafl von 
einer vorgegebenen Anzahl von Zahiwerten der jeweils 25 
kleinste Zahlwert ermittelt und in dem Register 25 ge- 
speichert wird. Durch diese erfindungsgemaBe MaBnah- 
me findet eine digitale Filterung des Fehlersignals statt. 
Durch Drop-outs verursachte extreme Schwankungen 
in der Fehlerrate werden auf diese Weise verhindert. 30 
Der am Ausgang des Registers 25 mit Klemme 26 zur 
Verfugung gestellte Wert kann direkt als Stellinforma- 
tion dem Servo 10 bei 14 zur Einstellung der Spurlage 
zugefiihrt werden. Der Servo wird durch diese Stellin- 
formation so nachgeftihrt, daB die Fehlerrate im wieder- 35 
gegebenen digitalen Videosignal ein Minimum wird. 

Nach einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden in einer Einrichtung 27 von den bei 
26 anliegenden Werten ein Mittelwert berechnet. Die 
Einrichtung 27 enthalt im wesentlichen einen digitalen 40 
Akkumulator mit einer Addierstufe 28, einem Register 
29, einer Dividierstufe 30 und einem Register 31. Hierbei 
werden die bei 26 anliegenden Werte mit Hilfe des uber 
die Addierstufe 28 ruckgekoppelten Registers 29 auf- 
summiert und nachfolgend durch die Anzahl der Sum- 45 
mationsschritte in der Dividierstufe 30 dividiert und in 
dem nachgeschalteten Register 31 zwischengespeichert. 
Eine entsprechende Taktung, Rucksetzung und Ober- 
nahme der Daten in der Einrichtung 27 erfolgt durch die 
Steuereinheit 22. Durch die zusatzliche Mittelwertbil- 50 
dung wird die zur Spurverfolgung herangezogene Feh- 
lerrate noch weiter "beruhigt". 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das er- 
findungsgemaBe Verfahren anhand einer konkreten 
Schaltungsanordnung in Form eines Blockschaltbildes 55 
dargestellt worden. Selbstverstandlich ist es auch mbg- 
lich, die einzelnen Verfahrensschritte mit einem in ei- 
nem Mikrocomputer gespeicherten Programm durch- 
zufiihren und eine entsprechende Stellinformation zur 
Einstellung der Spurlage bei einem Magnetbandgerat 60 
abzuleiten. 



tensignalen auf/von schrag zu der Bandkante 
eines Magnetbandes verlaufenden Spuren, 

- einer Einrichtung zur Ableitung der Fehler- 
rate aufgrund von erkannten Fehlern im wie- 
dergegebenen Datensignai und 

- einem Servo zur Regelung der Vorschubge- 
schwindigkeit des Magnetbandes in Abhangig- 
keit eines Referenzsignals und eines vom Ma- 
gnetband abgenommenen Steuersignals sowie 
einer von der Fehlerrate abgeleiteten Stellin- 
formation, dadurch gekennzeichnet, daB von 
mehreren Werten der Fehlerrate innerhalb 
vorgegebener Intervalle der jeweils kleinste 
Wert ermittelt wird und daB der ermittelte 
kleinste Wert als Stellinformation uber den 
Servo (10) die Spurlage bestimmt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von einer bestimmten Anzahl der je- 
weils ermittelten kleinsten Werte ein arithmeti- 
scher Mittelwert gebildet wird und daB der gebilde- 
te Mittelwert als Stellinformation zur Einstellung 
der Spurlage verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die als Stellinformation verwen- 
deten Werte zur Kennzeichnung der vorliegenden 
Spureinstellung auf einer Anzeigevorrichtung dar- 
gestellt werden. 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Einstellung der Spurlage bei einem 6 5 

Magnetbandgerat mit 

- einer rotierenden Abtasteinrichtung zur 
Aufzeichnung und/oder Wiedergabe von Da- 
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